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Аннотация.
Исследовательская работа – это   оценка состояния почвы села Ачан Амурского района, определения уровня антропогенного воздействия на почву по частотам встречаемости фенов белого клевера.

Материалы для работы были собраны во время экологической экспедиции в селе Ачан – июль 2004 года.
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Введение

Социально – экономическое развитие человечества в конце ХХ века и начале третьего тысячелетия ведет к росту антропогенного воздействия на окружающую среду, последствия которого требуют тщательного изучения, используя при этом различные методы.
Высокую роль в оценке экологического состояния окружающей среды играют методы биологической, в том числе фитоиндикации, основанные на изучении растительных сообществ. Недаром известный геоботаник Л.К. Раменский отмечал, что «единственным прямым и достоверным оценщиком экологических условий является сама растительность». Преимущества методов фитоиндикации состоят в относительно быстром получении интересующей нас информации.

Оценить состояние окружающей среды и уровень антропогенного воздействия можно и с помощью фенотипических биоиндикаторов.

Фены – это четко различающиеся варианты, какого – либо признака или свойства биологического вида


Под действием антропогенных факторов в популяциях увеличивается частота встречаемости специфических фенотипов у различных видов растений. Таким образом, частота встречаемости некоторых фенов является биологическим индикатором воздействия антропогенных факторов, в том числе загрязнения.


Возможность качественной оценки загрязнения окружающей среды села Ачан Амурского района методом фенотипической биоиндикации и стала толчком в выполнении данной работы. 
Сбор материалов проводился в июле 2004 года воспитанниками детского эколого – биологического центра «Натуралист» Сиденковым Максимом и Коркиным Алексеем. Руководителем работы являлась -  Коркина Ольга Юрьевна.

1. Цели и задачи
Основополагающей целью стало качественная оценка состояния почв села Ачан Амурского района по частотам встречаемости фенов белого клевера.
Исходя из основной цели, мы перед собою поставили следующие задачи:
· Получение данных по биоиндикации состояния почв по частотам встречаемости белого клевера;

· Выявление источников загрязнения почв.

2. Методы и материалы


Оценить состояние окружающей среды села Ачан мы решили, используя методику Ашихминой Т.Я. «Индикация состояния окружающей среды по частотам встречаемости фенов белого клевера». В качестве фенотипического индикатора использовали широко распространенный белый клевер Trifoliym repens (клевер ползучий). 

На основе данной методики нами были проведены исследования в селе Ачан, свою работу мы разбили по стадиям:

1. стадия - подготовительная:

· выбор маршрута;

· выбор участков, на которых проводилась работа;

· подготовка документации и бланков по учету фенов клевера ползучего.

2. стадия – основная (работа на местности):

· составление схем пробных площадок, определение их местонахождения;

· на каждой площадке производится отбор фенов не чаще, чем через два – три шага, по ходу движения в заданном направлении. На каждой площадке отбирается не менее 100 экземпляров. Если в какой – либо точке площадки обнаруживается два разных фена, то данный результат не учитывается ввиду переплетения куртинок.

3. стадия - обработка материалов:

· Определение фенотипа по форме седого рисунка на пластинах листа рис. 1, полученные данные заносятся в таблицу 1 (Приложение №1).

При обнаружении на пробной площадке фенов не указанных на рис. 1, результаты вносятся в графе «новые формы». Отдельно отмечается наличие растений, с какими – либо уникальными фенами (например, с рисунком красного цвета), растения – мутанты с четырьмя, пятью  и более листьями и т.д. Делается их гербарий с описанием места и даты обнаружения.

· Производится расчет частоты встречаемости отдельных фенов Рi, суммарную частоту встречаемости всех форм с рисунком (индекс соотношении фенов ИСФ) в процентах, результаты расчетов вносятся в табл. (Приложение № 2).

Результаты фитоиндикации заносятся в таблицу 
· Формулировка выводов о состоянии окружающей среды на исследуемой территории.

· Результаты фитоиндикации заносятся в таблицу экопаспорта табл. 3 (Приложение № 3)

· Сравнительный анализ исследуемых территорий по величине ИСФ (Приложение № 4)
В работе мы использовали оборудование: полевые дневники, пакеты для сбора листьев, картосхему с. Ачан, калькуляторы. 
3. Характеристика района исследования.
Районом исследования явилась центральная часть села Ачан Амурского района (улица Советская).

Село Ачан основано около 300 лет назад на побережье протоки Сий, впадающее в озеро Болонь. В селе проживает 524 человека, основное население - нанайцы.


Тип застройки – одноэтажные деревянные дома. Дороги на территории поселка – грунтовые.

4. Результаты работы

На основании выбранной методики мы провели исследования центральной части села Ачан (вдоль улицы Советская) и лесной зоны прилегающей к селу.
Нами были обследованы 13 пробных площадок (10 в центре села, 3 в лесной зоне). Полученные результаты занесли в сводную таблицу.
Рабочая таблица учета фенов белого клевера

	№ пробной

площадки
	Ф 1
	Ф 2
	Ф 3
	Ф 4
	Ф 5
	Ф 6
	Ф 7
	Ф 8
	Ф 9
	Ф 10
	Ф 11
	Ф 12
	Ф 13
	Ф 14
	Ф 15
	Ф 16

	1
	36
	7
	17
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	26
	-
	9
	-
	-

	2
	62
	7
	11
	-
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	22
	-
	-
	-

	3
	36
	34
	12
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	4
	-
	-
	2
	5
	1
	-

	4
	44
	1
	9
	-
	-
	-
	-
	3
	-
	-
	-
	-
	20
	5
	6
	-

	5
	1
	12
	39
	-
	-
	24
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	14
	1
	1
	-

	6
	48
	6
	13
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	26
	5
	1
	2

	7
	27
	14
	27
	-
	-
	3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	13
	11
	1
	-

	8
	50
	4
	12
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	22
	10
	-
	-

	9
	26
	6
	25
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	12
	7
	12
	-

	10
	39
	21
	7
	-
	-
	8
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	12
	2
	3
	-

	11
	68
	5
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	12
	10
	5
	-
	-

	12
	62
	5
	7
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	14
	4
	-
	-

	13
	67
	-
	12
	-
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3
	-
	-
	-


По полученным результатам мы составили сводную таблицу и вычислили ИСФ.
 Результаты фенотипической диагностики пробных площадок
	Категория площадки
	№ 

площадки
	Всего растений 

 без Ф1,  шт
	ИСФ,

 %
	Степень загрязнения почвы

	Опытные участки (С антропогенной нагрузкуой)
	1. 
	59
	59
	загрязненная

	
	2. 
	49
	49
	загрязненная

	
	3. 
	58
	58
	загрязненная

	
	4. 
	44
	44
	чистая

	
	5. 
	91
	91
	Очень 
грязная

	
	6. 
	53
	53
	загрязненная

	
	7. 
	69
	69
	загрязненная

	
	8. 
	48
	48
	загрязненная

	
	9. 
	62
	62
	загрязненная

	
	10. 
	53
	53
	загрязненная

	Участки контроля (природный ландшафт)
	11. 
	33
	33
	чистая

	
	12. 
	40
	40
	чистая

	
	13. 
	24
	24
	Очень 
чистая


5. Выводы 
По итогам проведенной нами работы пришли к таким выводам:
На территории поселка вдоль центральной автодороги почва загрязнена, средний показатель ИСФ составляет 58,6 %, что соответствует загрязненным территориям, средний показатель ИСФ контрольных территорий 32,3 % - чистые территории. Данный факт мы можем объяснить расположением исследуемых участков и их антропогенной нагрузкой (движение автотранспорта, близость несанкционированных свалок, бесконтрольный выпас скота).

Поступление в почву различных химических веществ антропогенного происхождения происходят практически постоянно на исследуемой территории, поэтому показатель на экспериментальных площадках так сильно отличается от показателей на контрольных участках.

Почва способна накапливать  и сохранять в себе загрязняющие вещества в течение долго периода времени, в отличие от легко перемещающегося воздуха. Проведенные нами исследования по оценке чистоты воздуха подтвердили, что на данной территории воздух чистый, а положение с почвенным покровом остается желать лучшего.

Мы планируем продолжить фитоиндикацию с помощью белого клевера летом 2005 года на других территориях города Амурска и Амурского района, а затем  провести сравнительный анализ полученных результатов.
Заключение

Почвы, будучи компонентами сбалансированных природных экосистем, находятся в динамическом равновесии со всеми другими компонентами биосферы. Однако при использовании в хозяйственной деятельности почвы часто теряют природное плодородие или даже полностью разрушаются. Естественно, разрушение почв и почвенного покрова имеет место там, где деятельность человека экологически необоснованна соответствующему природному потенциалу конкретной территории. Кроме того, многие природные процессы так же могут приводить к различным нарушениям почвы.
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Приложение 1
Таблица 1

Рабочая таблица учета фенов белого клевера
	Фен 1 

(без рисунка)
	Фен 1
	Фен 2
	Фен …
	«новые» 

формы

	
	
	
	
	


Рис. 1          

Фенотипы белого клевера
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Приложение 2

Расчет частоты встречаемости отдельных фенов Рi
и суммарной частоты встречаемости всех форм

с рисунком (ИСФ)
Pi = 100 Чni /N 
ИСФ = 100 Ч(n2 + n3 + …)/N
где Pi – частота i - го фена,

ni – количество учтенных растений с i- м рисунком на листовой пластинке (n1 – число растений без «седого рисунка»),

N - общее число учтенных растений

Таблица 2

Результаты фенотипической диагностики пробной площадки № _______

	Количество растений
	Процент фенотпов

	Фен1

Без

 рисунка


	Фен 2
	Фен 3
	Фен …
	«новые» формы
	всего
	Фен 2 
	Фен 3
	Фен …
	«новые» формы


	всего

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Приложение 3
Таблица 3

Учет фенов белого клевера

	Показатели

	Категории участков

	
	Участки контроля

(природный ландшафт)
	Опытные участки 

(с антропогенной нагрузкой)

	
	1
	2
	3
	4
	5
	…

	Процент растений с рисунком:

- острый угол

- тупой угол 

– другие рисунки
	
	
	
	
	
	


Приложение 4

Характеристика состояния окружающей среды по индексу соотношения фенов (ИСФ)
	Показатель ИСФ

	Классификация загрязнения среды 

(%)

	Очень чистые


	0 - 30

	Чистые


	30 – 45

	Загрязненные 

	45 - 70

	Очень грязные


	70 - 100


-

Приложение 5

Геоэкологическая карта села Ачан
